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Série 14 : Fractions rationnelles

Exercice 1.
Montrer qu’il n’existe pas de fraction rationnelle F telle que F? = X

Exercice 2.
Décomposer dans R(X) les fractions rationnelles suivantes :
F = 1 F = X34+ X+1 F —

1 .
X(X+1)2(X2+X+1) ’

X(X D(X-2)...(X—n) ’ XX+D(XT+X+1)
F = F = X2_X+1 -F = X2+ X+1 F_ n!
X4+X2+1 ) (XA41)(X2+X+1)2 7 7 (X241)2(X2%-1)? (X+1)(X+2)...(X+n)

Exercice 3.
Décomposer dans C(X ) et R(X) les fractions rationnelles suivantes :

_ 1 . _ . _
F =5t F = F = it o F = .F = .F =

1 .
X4 1> X” 1> X“Jrl ’ X2-2Xcosf+1

Exercice 4.

X3

1. Déterminer la partie polaire relative au pole 1 de la fraction rationnelle F' = X517

2. En remarquant F(jX)=F(X),décomposer F dans C(X)
3. Décomposer F dans R(X)

Exercice 5.

Mettre bous forme 1rreduct1b1e les fractions rationnelles suivantes :
3

-1 2k7
F = Zka, Z kaz,H kzxiu’j)zavecwk—en etn > 2

Exercice 6.
n n

: Y : . _ 1 . — y4 .
Calculer en fonction de n les sommes suivantes : S, = 2_:1 EE R T, = p§—:l P i

Exercice 7.

n
. N _ 4p—3
Caleuler nEToosn ot Sy = pZ::S p(p—2)(p+2)

Exercice 8.
Déterminer la dérivée nfm¢ des fractions rationnelles suivantes :

X _ _ 1 . —
A= X24+X-2 B = I = X2-2Xcos(a)+1 F=

1
X2+2 g X(X+D)(X+2)-(X+n)

Exercice 9.

7

. N o 1
Calculer ngr—ir-loosn ot Sn B pgl p(p+1)(p+2)

Exercice 10. .

1
Calculer nll)mooS ot Sy, p;l T+2+. +p
Exercice 11.

n
Calculer lim S, ou S,, = S —
N+ oo n n pz::]_ 12+22+_..+p2
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